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20 1 8 年第 188 号

住房城乡建设部关于发布行业标准

《住宅建筑室内装修污染控制技术标准》 的公告

现批准 《住宅建筑室内装修污染控制技术标准 》 为行业标

准.编号为 JGJ /T 436 - 20 1 8 ，自 2019 年 1 月 1 日 起实施。

本标准在住房城乡建设部门户网站 (www. mohurd. gov. 

c川公开，并向住房城乡建设部标准定额研究所组织中同建筑工

业出版杜出版发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部

20 1 8 年 9 月 1 2 日
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前言

根据住房和城乡建设部 《关于印发 <20 1 5 年工程建设标准

规范制订、修订计划〉 的通知 )) (建标 [ 20 14 J 1 8 9 号)的要求，

标准编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验 ， 参考有关国际

标准和罔外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，编制了本

标准。

本标准的主要技术内容是 : 1.总则; 2. 术语和符号; 3 . 基

本规定; 4. 污染物控制设计; 5 . 施工阶段污染物控制; 6 . 室 内

空气质量检测与验收 。

本标准由住房和城乡建设部负责管理，由深圳市建筑科学研

究院股份有限公司负责具体技术内容的解释。 执行过程中如有意

见或建议，请寄送深圳市建筑科学研究院股份有限公司(地址:

深圳市福田区上梅林梅均主-路 29 号 ，邮编: 518049) 。
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1 总 贝。

1. 0.1 为预防和控制住宅中装饰装修引起的室内环境污染.保

障居住者健康，做到技术先进、经济合理 、 安全适用、确保质

量，制定本标准。

1. (). 2 木标准适用于住宅室内装饰装修材料引起的空气污染物

控制 。

1. (). 3 住宅室内装饰装修污染物控制，除应符合本标准外，尚

应符合国家现行有关标准的规定 。
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2 术语和符号

2.1 术语

2. 1. 1 住宅装饰装修 interi or decoration o[ residenti al , build-

mgs 

根据住宅室内各功能区的使用性质、所处环境，运用物质技

术手段并结合视觉艺术， 营造满足使用功能和达到空间效果的

过程。

2. 1. 2 装饰装修工程 bui lding decorat ion construction 

为保护建筑物的主体结构、完善建筑物的使用功能和美化建

筑物，采用装饰装修材料，对建筑物的内外表面及空间进行处理

的工程。

2. 1. 3 装饰装修材料 decor ation mater ia ls 

建筑装饰装修工程中所使用的材料.包括墙体材料、地面材

料 、 装饰线、顶部材料、胶粘剂、 家具等。

2. 1. 4 污染物预评价 pre-asscssmenl of po ll utant 

在室内装饰j装修设计过程巾 ，告|对设计方案及所用装饰装修

材料的 lEII种、 数量，并根据材料的污染物释放特性模拟预测室内

可能出现的污染负荷、浓度水平及变化趋势。

2. 1. 5 规定指标法 prescripl ive index method 

装饰装修设计时每 . 规定材料污染物释放率等级和l用量的污染

物控制方法。

2. 1. 6 性能指标法 perfo rma nc巳 inde x method 

装饰装修设计时 ， 采用污染物预评价对设计方案进行优化，

使室内空气质量达到设计要求的方法。

2. 1. 7 污染物释放特性参数 characteri sti c pa rameter s of pol­

lutant emiss ion 
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情述材料的污染物释放变化规律的一组参数。 其中固态材料

的特性参数包括总可释放地度、扩散系数、分离系数、 污染物释

放率;液态材料的特性参数包括释放速率 、 衰减常数、污染物释

放率。

2. 1. 8 污染物释放率 pollutan t emission rate 

单位时间内，材料单位表面积释放的污染物的量。

2.1.9 污染物释放率等级 pollutant em ission rate leve l 

根据材料污染物释放率对材料进行污染物释放率分级 。

2. 1. 10 污染物综合释放率 weight ed average pollutant emis­

s lon rate 

不同污染物释放率的材料表面积1m权平均值。

2. 1. 11 换气次数 air exchange rate 

每小时室内通风量与房间体积的比值。

2. 1. 12 承载率 loading ratio 

分为面积承载率和体积承载率。 暴露在空气中的材料表面积

习房间面积的比值称为面积承载率，与房间体积的比值称为体积

承载率。

2.2 符 号

A 一一房间地面面积 :

C(t) --l 时刻环境舱内污染物的浓度;

C , (J:: , t) 一一/时刻材料在工厚度'处污染物的瞬时浓度 ;

C、 ( t) 一一/时刻材料边界处空气侧污染物的瞬时浓度;

Cυ 一一总可释放浓度;

D一一材料中扩散传质系数;

E 一--污染物释放率;

E。 一一-初始释放速率;

E (t) 一-[时刻的污染物释放率 ;

E 一一污染物的综合释放率;

E; 一一第 i 种材料的污染物释放率 :

? 
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F一一污染物释放率等级，分为Fl~F4 级;

Fp ←→-人均居住面积;

Q 通风换气量 ;

h 一←对流传质系数;

K 一→一分离系数;

h 衰减常数;

η 一一参与综合污染物释放率计算的材料类别总数;

f\!F， 一二等级为 Fi 的材料面积承载率 :

可; 二一参与综合释放率计算的材料面积承载率总和;

S -二材料散发面积;

Si 第 t 种材料的面积;

SF， 一一等级为凹的材料面积;

t ←→时间;

t max 一一最热月室外平均温度 ;

V一一环境舱体积;

α →一温度修正系数 ;

β 承载率当量系数。



3 基本 规 定

3. 1 一般规定

3. J. 1 住宅装饰装修可分为专业施工单位承建的装饰装修工程

阶段和工程完成后业主向行添置活动家具阶段。

3. J. 2 装饰装修工程应在合同中明确室内空气质量控制等级和1

验收要求，并应将其作为交忖验收的依据。

3.1.3 室内装饰装修工程应进行污染物控制设计，在施工阶段

应按设计要求进行材料采购与施士。

3. 1. -' 空调、消防等其他专业工程应选用符合环保要求的材料，

且不应对室内空气质量产生不利影响 。

3. 1. 5 室内局部装饰装修或配置家具电宜按本标准的方法进行

污染物控制 。

3. 1. 6 本标准控制的室内空气污染物应主要包括甲醒、苯、甲

苯、 二甲苯、总挥发性有机化合物(简称 TVOC) 。

3.2 室内空气质量控制要求

3.2.1 室内空气污染物被度应分为 I 级、 H 级、 四 级，各污染

物浓度对应的等级应符合表 3 . 2 . ]的规定 。 室内空气质量应按污

染物中最差的等级进行评定 。

表 3.2.1 污染物浓度分级 C mg/m' ) 

浓度
污染物

l 级 H 级 阳级

11 1 限 C:S;;0. 03 0. 03<( ‘:S;;0. 05 O. 05< C:S;;O. 08 

* C运0 . 02 0 . 02<(延0. 05 O. 05< C:S;;O. 09 

q:l-* f至0.1 0 0 . 1 0<(毛0.1 5 o. 15< C:S;;0. 20 
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续表 3 . 2 . 1 

浓度
污染物

| 级 H 级 四 级

二甲苯 C'"二0 . 1 0 O. 1 0<C~O. 15 O. 1 5<C~O. 20 

T VOC (‘~O . 20 O. 2 ()<C~O . 35 。 . 35<(""，三O . 50 

3.2.2 室内空气质量控制应符合下列规定 :

1 室内空气污染物浓度不应高于 111 级的限量 :

2 不含活动家具的装饰装修t程室内空气污染物浓度不应

高于 H 级限量。

3.3 材料污染物释放率分级

3.3.1 材料污染物释放应以 168h 对应的污染物释放率进行

分级 。

3.3.2 材料的甲醒、 苯、甲苯 、 二甲苯 、 TVOC 释放率应符合

国家现行相关标准的规定，合格产品的污染物释放率及对应等级

的确定应符合表 3 . 3 . 2 的规定 。

表 3.3.2 材料污染物释放率等级及限量 [mg/ (m2 • h) J 

\污\染等物级~ F l F2 F3 F4 

甲应 l三~O . O I O. 0 1 <E~O. 03 O. 03<E~O. 06 O.06<E"，二 O . 12 

苯 E~O. O I O. O l < E~O. 0;1 O. O~<E~O. 06 O. 06<E~0. 12 

甲兰在 E~O. O I O. O I < E~O. 05 O. 05<E~0. 10 。 . l O<E~O. 20 

二 q-I 兰在 E~ζO. O l (). 0 1 < E~O . {)!ï O. 05<E~二0.1 0 O . I O<EζO. 20 

T V()C E"-三O . O~ O . O I <E二王三0.20 O. 20<E~0 . 40 。 . I O<E~O. 80 

3.3.3 材料的型式检验报告、进场复检报告应包括污染物释放

率检测结果 ， 不同材料，对应的污染物检测参数应符合表 3 . 3. 3 的

规定 。
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表 3.3.3 材料应控制释放率的污染物

类型-------- 污----染\物 甲醒

木地倾 .。

人造极及饰而人造板 .。

木和j家具 .。

卷材I也饭

墙纸 .。

地毯 .。

水tl，涂料 .。

i奋剂 ~\~ì涂料

7)(性 JJ:<: f.5齐IJ .。

i爷开IJ ~旦J]'Jë在li 开IJ

注 1 .表示型式检验J!íj 曰:

2 0表示进场复检;项目 ;

1 一表示不-;ri W: ~

王t I~ ，* 二甲苯

• • • 

• • • 
• • • 
• • • 
• • • 
• • • 

TVOC 

.。

.。

• 
.。

.。

.。

.。

.。

.。

3.3.-' 材料污染物释放特性参数检验方法应符合本标准附录 A

的规定 。
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4 污染物控制设计

4. 1 一般规定

4. 1. 1 室内装饰装修设计时应采用规定指标法或性能指标法对

主要材料污染物释放率进行控制设计。

4. 1. 2 当室内空气质量要求为 I 级时电应采用性能指标法进行

污染物控制设计 ; 当室内空气质量要求为 E 级或 m级时，可采用

规定指标法或性能指标法进行污染物控制设计。

4. 1. 3 当出现下列条件之一时，应采用性能指标法进行污染物

控制设计:

1 室内换气次数小于 0.45 次/h;

2 选用材料的污染物释放率不满足规定指标要求时。

4.1. "' 用于污染物控制设计的材料用量计算应符合下列规定 :

1 板材、卷材、墙纸、地毯 、 家具用量应搜暴露在空气中

的面积计;

2 涂料用量应按涂覆面积计;

3 墙纸胶粘剂用量应按墙纸面积 50%计;

4 地毯胶粘剂用量应按地毯面积 30 %计。

4. 1. 5 设计温度取值应满足下列条件之一 :

1 现行国家标准 《民用建筑热工设计规范 )) GB 50 176 规定

的当地最热月平均温度;主要城市最热月平均温度应符合本标准

附录 B. O.l 的规定;

2 材料 污染物释放特性参数民验温度，取 23
0

C ;

3 验收时的室内温度 。

4. 1. 6 污染物控制设计时，材料污染物释放率的温度影响修正

应按式 ( 4 . 1. 6) 计算 。 典型温度修正系数应符合本标准 B. O. 2 

条的规定 。
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α =e 刊协 (才73 - ~ ) (4. 1. 6) 

式中 : α -一 温度修正系数:

I一一设计温度 CC) 。

".1. 7 装饰装修设计罔纸巾应单独说明污染物控制设计，并应

明确材料污染物控制要求 。

".1. 8 污染物控制设计应归具计算二I=Ç 0 

".2 规定指标法

4.2.1 =与采片J规定指标法进行污染物控制设计时 . 可采剧材料

污染物释放率控制法或材料综合污染物释放率控制法 。 材料污染

物释放率等级为凹的材料不应参与设计- t十算，且材料川1量不应

受限制 。

4.2.2 当采用材料污染物释放率控制法时，应对污染物释放率

等级相同的材料面积直接求和，房间材料面积承载率应符合下列

规定 :

1 当室内空气质量控制 目标为 n 级时 . 房间材料面积承载

率应按下列公式计算 :

十 l\h.~ + 手NF:l 十主凡 ~ _l
4 J J α 

(4 . 2.2 - 1) 

NFi 二 号 (4. 2. 2- 2) 

式r-j': NF~ 一 污染物释放等级为凹 的材料面积原载了仨

N川 污染物释放等级为目的材料面积承载率 ;

."Y F I 污染物释放等级为 FtJ 的材料面积承载率 :

α 温度修正系数 :

51'1 一一等级为 凹的材料面积 (m2 ) ， i 代表材料综合污

染物释放率等级 . 取 2 . 3 . 4; 

A 一一房间而fJt (m2 ) 。

2 当室内空气质量控制日标为 [11 级时，房间材料面积承载

率应按下式计算 :
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÷N川F陀'2 + 三NF内3 + 在ιl仇V
~ ~ ~ α 

式巾: NFZ-一污染物释放等级为 F2 的材料面积承载率 ;

NF:1-一污染物释放等级为目的材料面积承载率 ;

NF1 一一污染物释放等级为刊 的材料面积承载率 :

α 一一温度修正系数。

4.2.3 材料污染物综合释放率应按式 ( 4 . 2 . 3) 计算 。 材料综合

污染物释放率等级应按本标准表 3 . 3. 2 确定 。

2: (E i X 5i ) 

E = ~= 1 (4. 2. 3) 

二= 5，
;=1 

4中 :E 一一污染物的综合释放率 [mg/ (m2 
• h) J ; 

Ei 一一第 1 种材料的污染物释放率 [mg/ Cm2
• h)J ; 

5i 一一 第 i 种材料的面积 Cm2 ) ; 

11一一参与综合污染物释放率计算的材料类别总数 。

4.2.4 当采用材料综合污染物释放率控制法时，应根据材料综

合污染物释放率等级和l室内空气质量控制目标，按表 4 . 2. 4 确定

承载率当量系数， 且房间材料面积承载率应按下式计算 :

NF 三三 -l7 (4 . 2. 4) 
α • 

P i .J 

式中: NF 一一参与综合释放率计算的材料面积承载率总和 ;

ßi . j 一一承载率当量系数 ; I 代表材料综合污染物释放率等

级 ， J 代表空气质量控制目标等级。

只 11

ßi . 1II 

表.t.2. .t 承载率当量系数

2 

o. 25 

O. 20 

3 

O. 60 

O. .10 

1. 20 

0. 80 

4.2.5 装修工程选材时， 应对材料的甲醒、苯、甲苯、 二甲苯、

TVOC 释放率分别核算承载率控制要求 。
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4.3 性能指标法

4.3.1 当采用性能指标法进行装修污染物控制设计时，应对设

计方案进行污染物预评价，预评价应符合本标准附录 C 的规定 。

4.3.2 当采用性能指标法进行污染物控制设计时，应按下列步

骤进行:

1 根据装饰装修方案建立模型 ;

2 确定装饰装修工程室内空气质量控制目标;

3 输入计算边界条件;

4 计算工程完工后室内污染物的浓度、污染物负荷，并应

解析污染源组成 ;

5 若交付日期的室内污染物浓度高于工程控制目标限值，

应优化装修方案，调整后的室内污染物浓度不应高于限值;

6 输出材料用量 、 污染物释放率控制要求及其他需要展示

和说明的信息;

7 出具计算书 。

4.3.3 装饰装修方案的设计优化措施应符合下列规定 :

1 应优先对室内空气质量影响大的污染源进行调整 ;

2 宜优先选用污染物释放率低的材料 ;

3 应减少污染物释放率高的材料用量;

4 应提出改进室内通风的措施和l要求;

5 宜合理安排项目实施进度和交付时间 。
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5 施工阶段污染物控制

5. 1 一般规定

5. 1. 1 施工阶段应按设计文件要求进行施工 。 当fE变更 |讨 . 应

按规定程序办:flg设计变更 . 井，应重新进行污染物控制设计 。

5. 1. 2 斗室内装修工程重复使用同一设计方案时 . 宜先做样

板间 。

5. 1. 3 施工组织方案巾应包括装修施工污染控制的内容 。

5. J. -' 现场施工应符合职业卫生的要求 。

5.2 施工辅助材料

5.2.1 装饰装修工程施工辅助材料巾墙体用底梅、防腐涂料 、

防锈涂料、防水涂料、阻燃齐IJ (含防火涂料 ) 、水器涂料、 j腻子

手[J填缝剂的有害物限量应符合表 5 . 2 . 1 的规定 。

表 5.2. I 施工辅助用涂料有害物限量

飞污染物参措放\手拉ι飞\样飞、忡、\类
防J何涂料、 1纺锈涂

内j向Ii飞漆
料、 Iílj水涂料、|组燃

11,,\ f , m维奇IJ
市IJ C;>;- 防火涂料)、

水r.任涂料

总挥发性有饥物 王三50日/ L 王三 1 20日 1. ,ç l Og kg 

'*、叮1 )1-，、 二 1] 1 -*、

乙米总和I C mg/ 阳)
,ç IOO 

游离 rp rlli ( mg/ kg ) 运50 ,ç IOO 三三50

tL 7]< iIË~i!i类 Jt(缝齐IJ 二汇市按此炭控制!有害物 。

5.2.2 装饰装修t程施工辅助材料中胶粘剂有害物限量应符合

表 5 . 2. 2 的规定 。
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表 5 . 2 . 2 施工辅助用胶粘剂有害物限量

: 
每( r 

封ii 11' i'-ffi 聚乙酸
非主4丁

聚在4SHS 
橡胶

j段 ;Wi 类 l拉和ll 乙烯酣
与 S附

自吕类
J王他

胶树I 的橡胶 JJ支付1齐11

开11
开11 占11 JJ变粘齐11

Jl交响ii 汗。
股市ii剂

dfn.i可 rp 间草 (g kg) "çO. :)() 王三。 . :;0 ~ I. () t电 1. 0 王三 1. 0 ,ç; 1. 0 

4'dg/ kg) 主二O. 20 

1 1' ..\l:一 二 rp 7t\:(1l kgl 运 1 0

}~、抒发n们 Hl物 (g U 王三 2 :)0 运230 军二 :1 :;0 "",, 110 4二250 主二 I ()O 骂王 :i SO

5.3 材料采购与抽检

5.3.1 l二程使用的主要材料应按污染物控制设计要求进行采购 。

5. 3. 2 材料ill场时 . 应对主要材料的污染物释放率检测报告进

行复核 . 材料应满足设计和l采购合同要求 ; 应对辅助材料有害物

含量检测报告进行复核 。

5.3.3 当 装修材料使用面积大于 500m:' 时 . 应股本标准表

3. 3. 3 的规定进行抽检复骗 。

5 . 3.~ 生í T程巾所阳材料抽检复验指标不满足控制要求时，宜

采用性能指标法进行设计调整 . 若调整仍不满足室内空气质量控

制要求 ì亥批材料不得用于王程 。

5.~ 施工要求

5.~. 1 室内装修施工材料使用应符合下列规定 :

1 室内装修时不得使HJ苯、 了业苯 、 石油苯、重质苯及混

苯作为稀释齐1] 和溶剂;

2 木地报及其他木质材料不得采用沥青、煤焦袖类作为防

腐、防潮处理剂;

3 不得使用以甲醒作为原料的胶粘剂;

4 不得采用恪剂型涂料如光油作为防潮基层材料。

5.~.2 室内装饰装修施工时 . 不应使用苯、甲苯 、 二 甲 苯及汽
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油进行除油和清除旧1~1漆作业 。

5.4.3 涂料、胶粘齐IJ 、水性处理剂、稀释剂和恪剂等使用后应

及时封闭存放，废料应及时清出现场。

5.4.4 室内不应使用有机榕剂清洗施工、保洁用具。

5.4.5 工程中使用的部品宜采用工厂制作。
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6 室内空气质量检测与验收

6. 0.1 室内装饰装修工程的室内空气质量检测宜在工程完工 7d

后进行。

6.0.2 室内空气污染物浓度的验收应抽检工程有代表性的房间，

抽检比例应符合下列规定 :

1 无样板间的项目，抽检套数不得少于住宅套数的 5% ，

且不应少于 3 套;当套数少于 3 套时，应全数抽检;

2 有样板间的项目 . 且室内空气污染物浓度检测结果符合

控制要求时，抽检量可减半，但不应少于 3 套;当套数少于 3 套

时 . 应全数抽检 0

6.0. 3 钳套住宅内应对卧室、起居室、厨房等不同功能房间进

行检测 。

6.0.-' 检测时待测房间污染物检测点数的设置应符合表 6 . 0 . 4

的规定 。

表 6.0.-' 待测房间检测点数设置

。;间使用面积 (m2 )

< 50 

二主50

检测点数(个)

2 

6.0.5 检测采样应在关闭门窗 lh 后进行，采样时应关闭门窗，

且采样时间不应少于 20mi n o

6.0.6 空气质量检测宜同时测量室内空气泪度和通风换气次数，

并应在室内空气质量检测报告中标注测量结果 。

6.0.7 室内空气质量检测应按下列方法进行 :

1 甲醒的检测方法应符合现行罔家标准 《公共场所卫生检

验方法第 2 部分: 化学污染物 )) GB/ T 18204. 2 中盼试剂分光
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光度法的规定 。

2 苯、甲朵、二甲苯的检测方法应符合现行行业标准 《环

境空气 苯系物的测定 I~"体吸附/热月ì~附-气中1=1 色 i普法 )) HJ 583 

和 《环境空气 苯系物的测定 活性炭|吸附/二硫化碳角丰收-气相

色语法 )) HJ 5 8斗 的规定 。

3 TV()C [，<)检测1/1.占应符合现行同家标准 《 民 )-I-J建筑t程

室内环境污染J宁市IJ规范 )) (;13 5032 5 的规定 。

4 甲腔、朱 、甲 末、 二甲苯、 TV()(' ，拘采样也 IIT采川现行

行业标准 《建筑室内 y-.;' *简便取样仪器俭训力法 ).) .J C !T 498 的

方法 。

5 室内空气温度、通风换气次数的检测方法'"lY:价合现行|丁、|

家标准 《公共场所卫川=检验方法 第 l 部分:物到II火|京 )) GB/丁

18204 , 1 的规定 。

6.0.8 室内空气质it检测结果的判定应符合本标准第 3 . 2 节的

规定 。

6.0.9 当对室内空气质量检ì9!IJ 结果判定有质疑 FI 'J. 同采用本标

准附录 C 表c. O. 8 规定的换气次数幸n 设计温度悄出 F的空气质

量检测结果 。

6.0.10 当空气质量等级不符合设计要求时. 应分析原冈并山进

行泊用 。 治理币的t程 . 应对不符合项目再次进行检测 . II [次检

测的111 1检量应用 )111 1 1ι 井应包含不符合设计要求的房间 。

6. O. J1 工程驹1/9:时应检们室内装修污染控制!文{'!'- . 文仲l也包括

下列内容 :

1 合同;

2 装修设 i I 文件 ;

3 污染物控制设计计算书 :

4 材料污染物释放率检测11~ +lf. 、材料进场检验记录 、 复验

报告 ;

5 宫内?气质封枪测报告 :

6 检视IJ单位资质证明文件。
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附录 A 材料污染物释放特性参数检验方法

A. J 仪器及设备

A. 1. 1 环境舱应符合下歹IJ规定 :

1 小型环境舱容积应为 50L~ 1000L，并应符合现行国家标

准 《人造板及其制品中挥发性有机化合物释放量试验方法 小型

释放舱法 )) GB/ T 29899 的规定 。

2 大型环境舱容积不应小于 12m3 ，并应符合现行国家标准

《家具中挥发性有机化合物检测用气候舱通用技术条件 )) GB/ T 

3 11 07 的规定 。

A. 1. 2 测试前应采用蒸馆水对环境舱进行清洗擦拭，并应

通风。

A. 1. 3 测试前环境舱的测试条件应符合表 A. 1. 3 的规定 。

表 A. J. 3 环境舱测试条件

参 数 要求

j昂J支 ( 'Cl 23. 0 :1: 1. 0 

ilr~度 ( Im% l 50 . 0 士 5 . 0

换气次数(次/ h l l 土0. 0 5

背 ~I:浓度 TVCX: : < 20周/时 J在体 VOC : < 2"g/ m:l : [j1 M: < 6~/时

A. 1. "' 空气采样设备应符合下列规定:

1 恒流采样器在采样过程 Itl 流量应稳定 . 流量量程范围应

包含 0. 5 L/m i n ，且 当流量为 0. 5 L/mi n 时 应 能 克 服 5kPa ~ 

1 0 kPa 的阻力 .此时用流量计校附系统流量时，相对偏差不应超

过 ::1::: 5 % 。

2 Tenax-TA r出附管可为玻璃管或内壁光滑的不锈钢管 .
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管内装有 200mg 粒径为 O. 18mm ~ O. 25mm (60 目 ~80 目)的

Tenax-TA 吸附剂 。 使用前应通氮气加热活化，活化温度应高于

解吸温度，前化时间不应少于 30m i n ，活化至无杂质峰为止，当

流量为 O. 5 L/min 时，阻力应在 5kPa~ lOkPa 之间 。

3 大型气泡吸收管出气口内径应为 lmm，出气 口至管底距

离应等于或小于 5mm。

A. 1. 5 TVOC 和甲醒测定所需的分析设备应符合下列规定 :

1 应配备带有氢火焰离子化检测器的气相色谱仪;

2 石英毛细管柱长度应为 30m~50m，内径应为 0 . 32mm

或 0.53mm，柱内涂覆二甲基聚硅氧;皖的j摸厚应为 1μm~5fJ.m;

3 分光光度计应在波长为 630nm 处测定吸光度 。

A.2 样品制作与处理

A.2.1 样品的运输与保存应符合下列规定 :

1 固态样Jll宜在生产完成后的 30d 内运送至试验室， 样品

应包装完好;

2 应填写样品记录，样品记录应包括名称、生产日期、抽

检(送检)日期、运输环境等信息;

3 样品在开始试验前不应拆除正常的产品包装 。

A. 2. 2 1否|态材料试件准备应符合下列规定 :

1 试件尺寸应根据环境舱的有效容积和体积承载率确定，

板材类体积承载率应取 1m2 Im:l ， 面积计算应包括正反面;家具

应组装后整套进行检测，体积承载率应采用实际样品尺寸;其他

类材料应取 O . 4 m 2 Im:l 0 

2 试件制作应沿产品氏度方向.在巾心音11位选取训IJ ii\试件 。

当单块样品面积不足时，木地板材料应按使用情况进行制接，其

他类型材料应放置多块试件 。

3 试件封边、封底应符合下列规定 :

1 ) 封边应采用铝?自类密封材料 ;

2 ) 当对完整的产品进行试验时，不应封边封底;
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3 ) 地板、饰面板类产品应对割锯产生的断面封边;

4) 细木工板、纤维版等裸板应进行封边，不应封底;

5 ) 地毯、壁纸等不应封边处理。

4 试验前应进行试样预处理，试样应放在与实测条件相同

的环境中，温度的控制精度为 士 2
0

C ，相对温度的控制精度为

+10% ，预处理时间应为 7d 。 预处理环境空气中甲醒浓度不得超

过 O. 10mg/ m:l 0 

A.2.3 液态材料试件准备应符合下列规定:

1 试件尺寸应根据环境舱的有效容积和体积承载率确定，

体积承载率宜取 O. 4m2 /m" 。

2 试样制作宜选择一定面积的破璃板或不锈钢板作底板 。

试样应均匀地涂在底板上，涂覆量应取 350g/m2 ，误差不应大

于 10 % 。

3 涂覆后应将样品放置在 230C~280C通风良好的环境下干

燥 |孟|化 7d 。

A.3 空气采样与分析

A.3.1 试样宜放置于环境舱中心部位，试件表面应与环境舱内

气流方向平行。 放置试样操作时间宜少于 5min，且不应大

于 10min o

A.3.2 材料测试周期不宜少于 96h，家具材料测试周期不宜少

于 168h 。

A.3. 3 初始采样时刻不宜大于仙，材料测试周期内采样不宜少

于 7 次;家具材料测试周期内采样不宜少于 10 次 。 采样间隔宜

均匀分布 。

A.3.4 空气采样泵采样流量不应大于环境舱通风换气量

的 80% 。

A.3.5 应依据舱内浓度和分析仪器精度确定采样时间，宜

为 10mi n o

A.3.6 空气样品污染物浓度的分析方法应符合本标准第 6 . O. 7 
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条的规定 。

A.3.7 应计算得到不同时间点的舱内污染物浓度 。

A. "' 特性参数计算

A.4.1 应基于典型时刻环境舱内污染物浓度测试结果，选用合

适的模型计算材料污染物释放特性参数。

A.4.2 间态材料污染物释放特性参数应包括总可释放浓度、扩

散系数、分离系数 、 污染释放率等 . 可采用单相传质模型按下列

步骤计算(图 A. 4. 2) : 

V 

图 A. 1. 2 [宦|态材料污染物释放

l 空气 : 2 材料

1 材料内污染物的质量扩散方程应按下式计算 :

δC"， (.:c ， / ) ,, 02C", C.:r . t ) 
。 (A . 't. 2- 1) 

01δ1.1.l 

2 初始时刻材料内污染物的总可释放浓度应按下式计算 :

C ll (.r , t ) = C , . t = 0 ， 0 "，二 x :::;;; L CA. 4. 2- 2) 

3 材料底面边界侧的质交挽应按下式计算 :

oCm (γ t) 
1「 =0 ， t 〉 0 ， 1 =O U4 24)

4 在与空气接触侧C.l 二L)的边界处，气体侧污染物浓度

和同体侧污染物浓度的平衡关系应按下式计算 :

Cn,(X ,/) = KC, (t) , / > 0 , .1 = L ( A. 4. 2- 4) 
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δC"， C 工， / ) 
D 一--一一 = h[ C(/) -CC l) ] , / > 0 , x = L 

d .x 

C A. 4. 2-5) 

5 环境舱内空气巾污染物平衡方程应按下式计算 :

dC(l) 
- 37 . v = S - E(I) - Q· C(I)(A. 4. 2 • 6) 

式中 : C OI (.r . /) --/时刻材料在工厚度处污染物的瞬时浓度

( mg / m l
) ; 

D 一一材料中扩散传质系数，表征在材料污染物释

放过程巾，单位时间单位浓度梯度下，污染

物垂直通过单位面积材料的量 Cm2 / s) ; 

C'， ， -→一 总、可释放地度，材料单位体积内污染物可释

放总量 Cmg/m:; ) ; 

}(-一分离系数，表征材料表面气-固交界处，固体

侧的平衡浓度与气体侧的平衡浓度之比;

(二 (t) 一-/时刻材料，边界处空气侧污染物的瞬时浓度'

C mg/ m:; ); 

h ←→对流传质系数 C m/ s) ; 

C(t) ←-/时'刻环境舱内污染物的浓度 Cmg/m:l ) ; 

V一一环境舱体积 Cni) ; 

5一一材料散发面积 Cm2 ) ; 

EC/) 一一-1 时刻材料污染物释放率 [mg/ C 口)2 • h ) ] ; 

Q←一-通风换气量 (m:l/ h) 。

A. -" 3 液态、材料污染物释放特性参数应包括初始释放速率、衰

减常数等，可采用单指数经验模型按下页IJ步骤对环境舱内浓度实

测数据进行拟合计算 。

1 单指数经验模型应按下式计算 :

EC/) = E o • e- k, CA. 4. 3-}) 

2 根据液态材料的散发模型和l环境舱空气中的污染物平衡

方程 . 环境舱内空气的浓度 CC/) 应按下式计算:
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LE ,, (e- kr • e- Nt ) C( O = ~~ U (A. 4. 3-2) 

式中 : E(l ) 一-t 时刻的污染物释放率 [mg/ (m2 
• h)J ; 

C(l) 一-1 时刻环境舱内污染物的浓度 Cmg/m3 ) ; 

N一一通风换气次数 O/h ) ; 

L一一材料体积承载率 Cm2 / m:l ) ; 

E o 初始释放速率 (mg/m2 ) ; 

走一一衰减常数 O/h) 。

A.4.4 应根据污染物特性参数预测材料在不同时间的污染物释

放量，并应获得 168h 的污染物释放率。

A.4.5 材料污染物特性参数、污染物释放率可采用本标准配套

光盘中提供的计算软件计算 。

22 



附录 B 全国主要城市最热月平均温度及

典型温度修正系数

B. 0.1 全罔主要城市最热月平均混度应按表 B. O . l 选用 。

表 ß.0.1 全国主要城市最热月平均温度

城市 省份 最热月平-均温度 Imax (飞)

北京 北京 27. 1 

天w 天津 27. 0 

1::' 7每 上海 28. 5 

重庆 主庆 28. "* 

l'合尔滨 黑龙江 23. 8 

长谷 ?7林 23. 7 

沈阳 辽 'ì' 25. 0 

大连 辽宁 24 . 1 

1' 1'-和 W;牛1· 内蒙 ， 'ï 23. 1 

济南 iJJ 尔 27.6 

-川，气二同卢布 山 东 24 . 6 

石家庄 河北 27. 6 

郑州| 1可ïf.j 27 . 2 

太原 1 LI 阿 24 . 1 

fJ4生: l决F可 27 . 8 

兰州 1 1 刷 23. 3 

市民 ) 11 'j'1! 23. 9 

西宁 'j'it悔 17. 2 

乌鲁 木齐 新挝 2:3. 7 

拉萨 I1 lí û楼 15. 7 
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续表 B. Q. 1 

城市 省份 最热月 平均温度 I n l.1X ( C>C)

合肥 安徽 28. 8 

南京 江苏 28.3 

杭州| 浙江 28. 8 

武汉 湖北 29.6 

i王沙 IMIï有 29. 0 

商FI 江西 20. 3 

Þx n!1 四川 26. 1 

贵 1111 ~t州 2:3. 3 

昆明 Li商 20. 3 

4日扑| 福建 29. 2 

厦门 fl;\ J!1t 28. 0 

r-州| 广东 28. 8 

深圳| 广东 29. 0 

i有宁 广西 28. 2 

海口 海南 29. 1 

工亚 海南 28. 8 

B.0.2 典型温度的修正系数选取应符合表 B. O . 2 的规定。

表 B.0.2 温度修正系数

温度 I ('C) ìlfr\度修正系数 α

18. 0 0. 57 

18. 5 。 . 60

1!l.0 0. 61 

19. 5 0. 67 

20. 0 0. 71 

20. 5 0.73 

2 1. 0 0. 80 
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续表 8. 0 . 2

讯度 I ('C) ;自度修正系数 α

21. 5 O. 84 

22. 0 0.89 

22. 5 。.95

23. 0 1. 00 

23. 5 J. 06 

2-1. 0 J. 12 

2.[, 5 ]. 18 

25.0 1. 25 

25. 5 J. 32 

26.0 1. 39 

26. 5 J. 47 

27. 0 1. S5 

27. 5 1. 6,1 

28. 0 J. 7:) 

28. 5 1. 8:) 

29. 0 l. 93 

29. 5 2. 0-1 

30. 0 2. l5 
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附录 C 室内装修污染物预评价

C. 0. 1 室内装修污染物预评价应采用能生成合理描述装修方案

模型的专用计算软件，软件应具有下列功能 :

1 计算工程逐时/逐天的室内污染物浓度、材料污染物释放量;

2 解析室内空气污染源头，并输出材料释放率控制要求;

3 设置装修材料类型和用量、材料污染物释放特性参数、

通风、工程进度等条件;

4 考虑环境温度对材料污染物释放率的影响;

5 同时计算 3 个以上房间;

6 直接生成装修污染物控制设计计算书 。

c. O. 2 装修污染物预评价计算软件的输入应包括污染源/汇、

通风、净化气个模块，结果输出应包括室内污染物浓度和房间污

染物负荷两个模块(罔c. O. 2) 。

图c. O. 2 装修污染物预评价软件框架
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c. O. 3 装修污染物预评价可分为单区模型和多区模型，模型的

选择应符合下列规定:

1 所有房间或区域之间的污染物浓度分布均匀的情况，计

算的结果为整个房间或区域的浓度变化，宜采用单区模型 。

2 单个房间或区域内部的污染物浓度分布均匀， 而房间或

区域之间的浓度差别较大的情况，计算的结果为各个房间或区域

的浓度变化， 宜采用多区模型 。

c. O. 4 装修污染物预评价软件应基于质量平衡方程，并应符合

下列规定 :

1 单区模型的质量平衡应按下式计算 :
\1 , 

V吗丘 =Q.ω

~AR ， (t) -CADR X 巳 (1) (c. 0 , 4- 1) 

式中 : V 所有房间的体积之和(时) ; 

CC t) -一所有房间的逐时污染物平均浓度 Cmg/m3 ) ; 

I一一时间 (h) ; 

Qo川 ( t ) 一一室外进入所有房间逐时新风量之和(时/h);

Cω C/) 一一室外逐时污染物浓度 (mg/旷) ; 

I\f E一一所有房间释放材料数量 ;

N写一一所有房间|吸附材料数量。

2 多区模型的质量平衡应接下式计算 :

dc,.; (t) 巾。
V; 寸厂= 午毡 ; C叭 (t) - ~Qi-j 叫; (t ) 

十 Qo川 ü" (t)C川 ( t)

E A 
~2 

十
Q 

\/~ 

- ~AR， Ct) - C'A DR X C ;(t) Cc. o. 4- 2) 
I 

式中: V;一一区域 1 的体积 (m川
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C., ( { ) 一一f 时刻区域 l 的室内污染物浓度 Cmg/m:! ) : 

C , ({) 一 I EI才 真IJ 区域 j 的室内污染物浓度 (mg/m1 ) ; 

I一-一日寸间 (h) ; 

Q) ; (1) - 1 "才刻由 区域 j i.才I.f IJ IZ 域 i 的 JxL量 (n} / h ) :

Q, , ( { ) 1 n才真IJ 阳 区域 I 流到医域j 的风量 ( m::/ h ) ;

Q川"川1 ( 1 ) 一-t FI才 亥IJ室外边，入 |豆 fd\ i 的新风量 ( m :/ h ) ;

Qin 川 111 ( 1 ) 一 区域 I 排主IJ室外的风茧 ( ml / h);

C"", ( 1) 室外运时污染物浓度 ( mg/m:l ) : 

A" 一一 IX:域内梓启立材料 11 Ú甘 [面积 (m~ ) : 

En (1) 一释放材料 11 (:I{] J'ji位 |川和(运时梓放率 [mg/ ( m~ • 

h)J ; 
1\"-:1 一一区域 l 内释放悦的数量 :

A., - 1~ fJ，.t 1 内|吸附材料 岛的而积 (m~ ) ; 

尺 (1 ) 收|咐材料入的单位 |而积逐时吸附 率 [mg/ ( m2 
• 

b ) J: 
i叭，一一区域 I 内 I吸附材料的数量 :

CADJ<一一 净化设备的等效沾净空气量(口l:l/ h ) 。

c. O. 5 材料污染物释放特性参数应按本标准附录 A 的坝定

计算 。

c. O. 6 预评价计算模型信息应包插以下内容 :

1 建筑基本信息应包括房间 |町积和l层高 . 房间布局等 ;

2 材料污染源信息应包括房间巾材料类型 、 污染物释放特

性参数、材料数量等。

c. 0.7 预评价计算温度应符合设计要求 。

c. O. 8 预评价计算中换气次数的取值应符合表c. O. 8 的规定 。

28 

表c. O. 8 住宅室内换气次数取值

人均mft而积 F" ( 111
2

) 

F,,";;; lO 

I O< F，，"Õ二20

J负J L次数 (次/ h )

0_ 70 

o. 60 



人HJJ， r;. (:t面fH Fp (m~ ) 

2 (1<F，， "三日)

町，>:)(1

绍:表 l'. o. 8 

换气次数(1欠 / h )

O. :;0 

。 l 二

C. (). 9 污染物预评价巾时间设置山符合装饰装修川莹的T.序时

间要求 。
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度

不同的用词说明如下 :

1 ) 表示很严格，非这样做不可的 :

正面同采用"必须"，反面同采用"严禁";

2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的 :

正面向采用"应"，反面同采用"不应"或"不得";

3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的:

正面词采用"宜"，反面词采用"不宜";

4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用

可

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为"应

符合……的规定"或"应按……执行"。
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编制说明

《住宅建筑室内装修污染控制技术标准 >> JGJ/ T 436 - 2018 , 

经住房和城乡建设部 2018 年 9 月 12 日以第 188 号公告批准、

发布 。

本标准编制过程中，编制组进行了大量的调查研究，总结了

近年来罔内住宅建筑室内装修污染预防控制技术的实践经验，同

时参考了同外先进技术标准，并进行了多项试验，为标准的编制

提供了重要依据。

为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用

本标准时能正确理解和执行条文规定， ((住宅建筑室内装修污染

控制技术标准J> 编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说

明，对条文规定的目的、依据以及执行中需要注意的有关事项进

行了说明 。 但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效

力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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1 总则

1. O. J 本标ì1ì.主要针对川于住宅的建筑装饰装修材料和室内家

具音1 1品 . 为控制由其产生的室 内环境污染 . 从设计、选材、施

「、 验收号:阶段提 n~要求 。 在现行i'f.:1 家标准 << ÞÇ用 ili筑工程室内

环城污染控制脱范 >> GB .')0 32 5 基布1: 1-_ . ïfl点元善 y-l~ *1JJj(头控 制

和污染1]1防措施 . 对材料挝tl \ ;ìJT的环保性能评价方法和要求 . 到.J

装饰装修设计阶段方案预控捉 jlU实施要求 。

J. (). 2 本标准适J-I J于住宅建筑室内装饰装修「程的空气污染物

控制 . 公共建筑室内装t'ilï装修t程的空气污染物控制可参考本标

准 。 本标准所称室内空气污染物系指装饰装修材料、住宅工程交

个l 使用前后配置的家具 . 但不包J古人员?币 tiJJ 如烹圳 、 家也、吸炯

等造成的污染 。 为保障人们在住宅建筑使用过程 rl-'环境安全 、 健

康，以结果为导向，将家具开[1 ，导1纳入控制?应用 。 本标准强调预防

为主的原则. 通过使H-I科学的预测方法及工具 ， 采用污染物源头

控制的手段减少装修污染的发生 . 避免污染发生后再被动地近行

治理。

J.0.3 针对住宅建筑室内装饰装修污染控制，现行 1-r.1 家标准主

盟有 《 民J+J建筑工程室内环境污染控制规范 ìì G I3 50325 、 《室 内

空气质量标准)) GB/ T 1 8883 、 《室内装饰装修材料人造极及其

制品中甲 i瞎释放限量 )ì GB 1 8580 、 《室 内装饰装修材料 济剂lli

木器涂料中有害物质限量 )) G I3 1 858 1 、 《 室 内装饰装修材料 内

墙涂料中有害物质限量 )ì GB 1 8582 、 《室 内装饰装修材料 胶粘

剂 ' 1" 有害物质限量 )ì G I3 l 8583 、 《室 内装饰装修材料 木家具中

有害物质限量 )ì G I3 18584 、 《室内装饰装修材料 壁纸巾有害物

质限量 )) GI3 1 8585 、 《室内装饰装修材料 聚氯乙烯卷材地板有

害物质限量 ìì GI3 1 8586 、 《室内装饰装修材料 地毯、 地毯衬垫

36 



及地毯胶粘剂有害物质释放限 i舌 )) GB 1 8587 、 《 建筑材料放射性

核素限量 )) GB 6566 等 。 为了不引起室内环境的其他污染及安全

等问题，相关的污染物控制措施还应符合同家现行相关标准的

规定 。
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3 基本规定

3.1 一般规定

3. 1. 1 对于精装交付的住宅工程，交付标准一般为完成顶棚、

地面、墙体等部位的装饰装修以及部分罔定家具的安装 ; 交付后

用户为满足使用要求，增加配置活动家具。 不同阶段活动均会引

起室内空气污染，且责任主体不同 。 由专业施工单位承建的，包

括 FR其购买配置活动家具的活动，均属于装饰装修工程 。 为确保

住户健康舒适，装饰装修工程应充分考虑交付使用后用户配置活

动家具引起的污染，并预留一定的空间，以保障居住使用时室内

空气质量符合标准要求为核心目标。

3. 1. 2 对于精装交付的住宅工程，不同的项目交付标准会有所

差异，尤其是在家具配置上。 为避免建设单位为降低交付时室内

空气污染超标的风险而降低交付标准，相关人员应对交付标准以

及相应的室内空气质量要求进行确认。 在商品住宅工程装修中 .

房地产开发商是质量的第一责任单位，装饰公司作为总承包商也

是装修工程质量的重要责任单位。 为保障工程质量，建设单位和

总承包单位之间签署合同时，应明确项目的室内空气质量要求，

以便对总承包商的工程质量进行约束把控。

3. 1. 3 住宅室内装饰装修工程包括设计阶段、材料选择采购阶

段、施工阶段、验收阶段。 设计阶段进行污染预评价，根据方案

预测建成后室内空气质量水平，评估方案的合理性，指导方案的

调整优化， 并制定装饰装修材料控制要求及其他质量控制要求 ，

作为采购、施工环节室内空气质量控制的科学化实施依据，将室

内装饰装修污染控制从"后评估+后治理"改为"预评价十预处

理" ， 降低控制成本 ， 提高控制效果。"后评估十后处理"的控制

方式，无法在事前规避风险， 此时装修污染已经形成;即使在材
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料选择阶段对材料的有害物含量进行控制 ， 由于未考虑材料污染

叠加累积的作用，也无法规避装修污染的问题。

住宅室内装饰装修污染控制可参考下面的流程(见图1) :

项目定位

方案设计

施工图设计

材料采购

材料检测

l 合格
材料进场使用

施工

竣工验收

空气质量检测

i 达标
交付使用

I I 
--一一一材料性能要求 工艺要求

_T-4~ ~ 

进度组织优化、工艺工法

达标」

阁 l 室内装饰装修污染控制实施流程

设计控制

采购控制

施工控制

验收管理

1 装饰装修工程在合同中明确室内空气质量控制目标;

2 装修方案设计阶段，进行污染物控制设计， 并应确定材

料性能要求和工艺要求 ;

3 装修施工图设计阶段，在施工图中列出材料性能控制

要求;

4 依据材料性能控制要求进行主要材料采购;

5 材料进场前对材料污染物检测报告进行复核，并应进行

抽检复验，检测结果符合材料性能控制要求方可进场使用;
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6 装修施工时， 采用污染小的工艺 ;

7 装修施工后应对室内空气质量进行检测，检测结果应符

合控制要求 。

3. 1. 4 空调、消防等专业在施工时采用的胶粘剂、涂料、保温

材料等也会引起室内空气污染，应选用环保材料，降低对室内空

气质量的不利影响 。

3. 1. 5 进行局部装饰装修或配置新家具 ， 会增加室内空气污染

源 。 为保证住户的室内空气质量满足标准要求，住户在添置活动

家具阶段 . 通过对现场进行检测，评估室内空气污染负荷量 . 确

定新增加污染源的控制要求 。

3. 1. 6 住宅建筑室内装饰装修工程引起的室内空气污染主要为

化学污染 . 考虑与 |主|家标准的统一，本标准对甲醋、苯、甲苯、

二甲苯、总挥发性有机化合物 (TVOC) 进行室内浓度限值和控

制方法的规定 .由装饰装修丁-程引起的且未明确规定的其他化学

污染物，可参考本标准的方法进行控制 。

室内氧污染主要来源于土壤氧及建筑主体材料释放的氧 ， 室

内氨污染主要来源于建筑户11混凝土外加剂 . FR室内装饰装修带来

的氧 、 氨污染较少， 本标准不考虑 。

3.2 室内空气质量控制要求

3.2.1 室内空气质量划分为]级、 H 级、 m 级 。 I 级代表优质

的室内空气质量; 日 级代表良好的室内空气质量 ; III 级代表合格

的室内空气质量，是保障住户健康的基本要求 。 室内空气质量等

级是依据室内甲醒、苯、甲苯、 二甲苯、 TVOC 的浓度等级判

定，若不同污染物浓度处于不同等级， 则按最差的等级判定 。

在浓度限值规定上，甲 醋、 苯 、 TVOC 的 田 级浓度要求对

应于同家标准 《 民 用 建筑 工程室内环境污染控制规范 )) GB 

503 25 - 20 10 (20 13 年版) 的限量要求，甲苯、 二甲苯的囚级浓

度限量对 应于罔家标准 《室 内 空气质量标准 )) GB/ T 18883 -

2002 的指标限值 。 污染物活度 H 级的限量取值，主要考虑了现
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行国家标准 《民用建筑工程室内环境污染控制规范 )) GB 50325 

和 《室内空气质量标准 )) GB/ T 1 8883 的测试条件，尤其是门窗

关闭时长的差别以及两者之间的关联 。 按本标准规定的测试方法

和 日 级浓度限值进行控制，可满足现行国家标准 《室内空气质量

标准 )) GB/ T 1 8883 的要求，解决目前工程广泛出现的验收合格

但交付后检测不合格的矛盾 。 污染物浓度 I 级限量取值综合考虑

罔内外室内空气质量较高标准，如美国 Delos 实验室提出的

WELL 等建筑标准，满足健康建筑对室内空气质量的要求 。

3.2.2 工程中若有任何一项污染物指标浓度高于 田级的限值要

求， 则污染物浓度不合格 。 住宅室内空气污染来源于装饰装修材

料和家具部品，在工程交付时一般不配置家具或仅配置少量的同

定家具，并在此配置情况下按现行国家标准 《 民用建筑室内环境

控制规范 )) GB 5 0 3 2 5 进行空气质量的验收 。 本标准考虑到为交

付后增加]家具引起新的污染源预留一定的空间，对过程的室内污

染物浓度进行严格控制，因此在装饰装修工程阶段应按 H 级控

制，保障入住使用时空气质量符合 皿级的基本要求 。 对于使用时

室内空气质量水平要求较严格的项目.如 H 级，在装饰装修工程

阶段室内空气污染浓度可考虑按 I 级进行控制 。

3.3 材料污染物释放率分级

3.3.1 装饰装修材料的污染物释放是一个动态变化的过程，通

过污染物释放特性参数(同态材料的特性参数包括初始可释放浓

度、扩散系数、分离系数;液态材料的特性参数包括初始释放速

率 、 衰减常数)全面地描述材料的污染释放规律，并以上述指标

综合影响的 1 68h 污染物释放率作为评价指标。 主要有几个方面

的考虑 : (1 ) 国际相关材料污染释放测试周期普遍采用 7d 即

168h; (2 ) 经过 1 68 h ， 装饰装修材料污染物释放率已基本趋于

稳定，能够一定程度上代表材料使用时的释放水平 。

目前人造板、饰面人造板、木制家具和部品甲脏含量的常用

测定方法为"一「燥器" 1:去 .ì衷方法虽可以测试板材释放到空气巾
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的游离甲醒浓度.但无法反映材料对室内空气质量的影响;"穿

孔法"测试版材中所含甲M总量，但材料中能释放的游离甲醒只

占其巾小部分 。 现行标准对涂料、 j腻子、胶粘齐IJ 、油漆等液态材

料，通过测定有害物的含量评价材料的环保性能，但由于该类材

料对室内空气质量的影响不仅与有害物含量多少有关，也与材料

干燥时间、有害物挥发快慢有很大的关系 。 不同类型装修材料对

室内空气质量的影响是等效的，均取决于材料的污染物释放率强

度和规律 ， 释放率评价法相比于现行室内装饰装修材料有害物限

量标准， 要求更为合理。

1 68h 污染物释放率可按本标准附录 A 规定的方法获得 。

3.3.2 考虑到各类材料污染物释放率对室内空气质量影响效果

是同等的，因此不同类型材料采用统一的等级划分标准。 通过对

材料的污染物 168 h 释放率进行等级划分， 对材料的环保性能进

行区分比较，有助于材料的选择。 释放率等级划分， 一方面参考

罔外相关标准的水平， 一方面从控制材料对室内空气质量的影响

:~H 发，同时考虑了我国 目前材料和产品环保性能现状 。

1 日本 《薄层饰面涂料 )) ]lS A 6909 C 见表 1 ) 。

表 I JIS A 6909 规定的释放率分级 [mg/ ( m2 
• h ) ] 

材料匀级 11 1 醒你j攻平

F食*食* E<O. ()05 

F**食 0 . 005'"三仨<0 . 02 

F** 。 . () 2~E<O . 12 

F食 E二三O . 12 

《建筑产品 l干1 醒和1 VOC 测试 小型测试舱法 )) JIS A 1901 

规定测试条件为:祖度 28 0C ::I:: l OC . 湿 j支 JO% 士 5 % ，通风量

(0. 5 士 0 . 05 ) h - I ; 测试周期刊 0 68h ) 。

2 法 同建筑产品与装饰产品甲醒和 VOC 释放评价协议

CFrench VOC Label: Èmissions dans l' air intéri e ur 长) 规定建

筑和室内装饰产品释放等级及对应释放量(见表 2) ，测试条件:
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温度 23
0

C 士 l OC ，湿度 50% 士 3% ，换气量(1士 0 . 03) h - 1 ; 测

试周期 28d 。 释放量与释放率转换关系为:释放率=释放量×换

气量/体积承载率。

表 2 French V町 Label 规定释放量分级 (mg/m~ ) 

等级 八十 A B C 

阳西董 < 0. 01 < 0. 06 < 0. 12 > 0.1 2 

乙酸 < 0. 2 < 0. 3 <0.4 > 0. " 

甲苯 < 0. 3 < 0.4 5 < 0. 6 > 0. 6 

四氯乙烯 <0. 25 < 0. 35 < 0. 5 > 0. 5 

二甲苯 < 0. 2 < 0. 3 < 0. .' > 0. " 

1. 2 . :，三呼i 苯 < J < 1. 5 < 2 > 2 

1. ~ 二氯为ii < 0. 06 < 0. 09 <0. 12 > 0. J2 

乙苯 < 0. 75 < 1 < 1. 5 > 1.. 5 

n-乙酸正丁酣 < 4.8 < 7. 5 < JO > 10 

2 乙二醇单丁酣 < 1 < 1. 5 < 2 > 2 

苯乙烯 < 0. 25 < 0. 35 < 0. 5 > 0. 5 

TVOC < 1 < 1. 5 < 2 > 2 

3 芬兰建材分级体 系 (M I -Emiss i on Classification of 

Building Materials) ( 见表白，规定测试周期 28d o

表 3 芬兰 Ml 建筑材料释放率分级 [mg/ Cm1
• h)J 

标准参数 M1 M2 M3 

TVOC <0. 2 < 0. 4 > 0. 4 

甲自革 < 0.05 < 0. 125 > 0.125 

氨 <0. 03 < 0. 06 > 0. 06 

j在癌物质 < 0. 005 < 0. 005 > 0. 005 

气味(不满意采< 1 5 % ) 无材卢 l床 无严重异|床 严i1ì:异味

本标准编制组对近 500 个国 内装修材料或家具进行污染物释

放率测试，各类材料的释放率等级分布论证了释放率等级划分的
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合理性。

不同种类材料由于其制作原料、 1二艺的差别， 污染物释放率

等级的分布有所差异 。 选材时除衍合 F1 、 F2 、陀、F4 等级的污

染物释放率限量外 ， 还应符合相应产RI标准的要求， 且会对应到

不同的等级 。

目前装饰装修材料有害物含量系列标准中.地毯、人造板有

释放量/率的要求 。

国家标准《室内装饰装修材料 人造板及其制品中甲醒释放

限量 )) G I:3 18580 - 20 ] 7 规 定 了人造板甲醒释放量 限值为

o. 1 2 <lmgJm:l ， 结合其体积承载率、通Jxl换气 次数可 等效为

o. ] 2mgJ Cm2 • h) ， 是本标准F4级限量的参考依据 。

国家标准《室内装饰装修材料 地毯、 地毯衬垫及地毯胶粘

剂有害物质释放限量 )) GI:3 18587 - 200 1 规定了地毯甲 自主释放率

0. 05 mgJCm2 
• h ) ，严于本标准的F4 等级要求，目11地毯合格产

品均应符合 F3 级限量的要求; TVOC 释放率 0. 6 mgJ( m2 
• h). 

即地毯合格产品均应符合 F4 级要求 。 地毯胶粘齐1] 由于测试条件

有所差别(无预处理自然风干环节) ，规定的指标与本标准的等级

限量不对应 。

对于涂料、胶粘剂等其他类型材料， 产品标准没有对污染物

释放率的规定，贝1]按水标准的 4 个等级进行判定，超过F4级限

量要求的 . 要1]定为不合格 。

3.3.3 不同类型材料应关注的主要污染物有所差别:甲酸是人

造板材最主要的污染物，但饰面人造极和]flitl 品件!于表面采用油漆

处理、胶帖剂贴面等处理，可能产生 VOC 污染 . 应 同时对

TV()C 的释放率水平进行控制 。 墙纸主要污染类型为甲瞪 : 恪

齐1]型材料中所含苯、甲苯、 二甲苯等是常见污染， 应迸行相应污

染物的释放率水平控制 。

为保障工程材料质量控制要求和尽量降低检测成本 . 本标准

明确各类材料需要开展型式检验的项目，需进场复检的项目 . 以

及不需要控制的项目 。 对于仅需要型式检验的项目，在设计选材
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和 l在材料进场时. Flì供应商提供产品有效的型式检验报告。

3.3.... 材料污染物释放率采用环境舱法测试，将试件按适当的

体积承载率放入恒定条件 (温度 、 ?显度 、 空气流速) 的环境舱内

进行甲醒和抒发性有机化合物释放试验 。 通过采集舱内空气，测

定不同时刻舱内甲酸和1典型 V()C 浓度 . 根据环境舱内浓度、体

积承载率、通风换气量.拟合计算材料甲醒和典型 voc 的特性

参数及某时刻的释放率 。
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4 污染物控制设计

4. 1 一般规定

4. 1. 1 规定指标法是对室内装修所周材料的污染物释放率、材

料用量等参数作:-1-\规定， 在装修设计中按标准规定指标要求控

制，则能满足建筑室内的空气质量基本要求 。 规定指标法基于污

染物释放率等级进行评估，未考虑污染物释放率随时间的衰减变

化，这种做法简单、明了，便于普及推广，但指标要求相对严

格，限制了室内装修的多样化和功能。

性能指标法是一种性能化的系统综合考虑的方法，性能指标

法不拘泥于建筑室内装修的单个材料性能和l用量，而是着眼于总

体室内空气质量是否满足控制目标的要求。 简单说是当单个材料

污染物释放率超出指标时 ， 可以通过调整其使用量或由其他释放

率低于指标的材料来弥补，从而使整体空气质量满足要求。 此方

法可采用计算机软件辅助设计来实现。 虽然性能指标法在操作上

相对复杂，但去11提供了更为经济、灵活的解决方案。

-'. 1. 2 项目室内空气质量控制目标为 I 级时，由于控制要求较

高，应直接采用性能指标法进行设计方案的评估; 当控制目标为

日 级、 IJI 级时，规定指标法和性能指标法均适用 。

-'. 1. 3 规定指标法是基于房间通风换气次数为 0. 45 次/h 的前

提，当室内换气次数不满足最小换气次数要求时，则规定指标法

不适用，需采用性能指标法，并在分析时明确实际的换气情况。

规定指标法是基于材料等级的材料用量的限制，按相应材料

等级的最高污染物释放率 . 且未考虑各装修材料施工的时间差等

因素的影响，以保证在最不利条件下室内空气质量能满足要求，

因此，该方法对于材料污染物释放率处于等级对应的上 F限之间

的情况，用量的限制会较严苛。 性能指标法则通过综合考虑材料
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实际污染物释放率水平、通风换气条件、装修进度组织等因素，

根据各因素的实际水平，进行权衡分析，形成较优的参数组合 。

所以在不满足规定指标法的条件下，仍可能通过性能指标法的

要求 。

4. 1. 4 材料对室内空气质量的影响 . 主要是通过暴露于空气巾

的表面污染释放引起 。 在进行污染物控制设计时，应对工程所用

主要材料的用量进行统计，用量均按与空气接触面积计。

1 木地板、地毯、墙面木饰面、墙纸正常使用时一个表面

暴露于空气中， 暴露面积为材料面积。 家具面积统计时，应按门

扇、抽屉开启的状况，顶板、底板、隔板、抽屉按双面面积计

算，自/1板材面积的 2 倍;侧板、背板靠墙面部分， 若与墙体间元

明显空隙，或有装饰板封闭则按单面面积计算，即板材面积。

2 涂料、油漆等类型液态材料，对室内空气质量影响取决

于面积和单位面积涂覆量 。 按常规施工工艺，内墙涂料、油漆往

往需要进行多道涂印IJ. 一般单位面积涂覆量相对固定，因此相同

材料多遍涂覆按覆盖的最大面积计。

3 , 4 胶粘剂是装饰装修工程中常用的辅助材料。 对于仅用

在缝隙处的胶粘剂，面积不计入;对于大面积使用的胶粘剂，如

i啬纸胶fii剂、地毯胶粘剂，综合考虑胶粘剂非 100%面积涂覆 ，

以及面层材料对胶粘齐IJ污染释放的阻挡作用，提供胶粘剂用量估

算方法。

4. 1. 5 泪度对材料的污染物尤其是甲醒的散发有显著影响. 且，

在 1 5
0

C ~30oC 区间影响敏感，不同泪度下室内空气污染物被度

会有明显的差别 。 因此在进行污染物控制设计时应根据工程情况

选取合适的设计温度，对材料污染物释放率进行泪度影 H向的修

正 。 设计温度取值按下列条件之一确定，且优先按第一款的

方法。

1 按现行国家标准 《民用建筑热工设计规范 )) GB 50176 规

定的当地最热月平均温度，主要城市最热月平均温度见本标准表

B. O.l 。 调研显示，在无千预情况下，室内空气温度与室外空气
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温度基本相近 。 为便于工程设计使用并考虑最不利原则，计算、温

度可按工程所在城市最热月平均温度取值。

2 材料污染物释放特性参数检验条件为 23
0

C ，可直接选

取 23
0

C 。

3 设计温度的选取宜根据工程的实际情况 . 如配置 (集巾 )

空调按空调强度设置，或根据建筑计划交付月的平均混度设置。

".1. 6 不同类型材料的不同污染物散发受温度变化影响， 参照

现行同家标准 《人造根甲醒蒋放量测定 大气候箱法 )) GB/ T 

33043 - 201 6 ，采用 Berger 方程计算 。

c' = c . f-叫悲3一矿m ) 、
、
，

，

咱
t

i
/
，
‘
、

式中 : C' 一-校正后的空气甲醒浓度 Cmg/旷) ; 

C 一一一测试空气甲醒浓度 Cmg/时) ; 

R 温度系数，取值 9799;

t 一-实际温度 (OC ) ; 

t o 一一校正幅度 CC ) ， 取 23
0

C 。

为便于使用，本标准提供了基于校正温度 23
0

C 的温度修正

系数计算方法和数据 列 表，常见强度修正系数见本标准表

B. O. 2 。 当所选用的温度值在本标准表 B. O. 2 未列出， 可根据本

标准表B. 0 . 2 采用插值法计算泪度修正系数或按公式进行计算 。

编制组对一批精装修工.程的室内甲醒放度进行了测试分析

( 见|到 2 ) . 甲醒浓度受温度影H向的训IJ 试结果与本条款方程规律基

本一致 。 苯、 甲苯 、 二甲苯的浓度随温度的变化规律与甲醒基本

一致 . TVOC 的浓度随温度的变化规律比较复杂，为方便应用.

也按甲醋的变化方程处理。

".1. 7 通过将控制要求在设计阵|纸中i进行明确的说明 ， 作为工

程材料采购和施工等环节ill行质量控制的重要依据 . 以确保设计

提出的污染控制措施得以执行落实。 且应包括下列主要内容 : 工

程的交付标准、 室内空气质量控制 目标、材料配置情况、各材料

污染物释放率控制要求(材料等级或具体释放率数值)等 。

4. 1. 8 装饰装修t程污染物控制设计应出具相应的计算书以便
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查验设计，计算书应包括工程建筑和房间信息、 室内空气质量控

制目标、材料信息、边界条件设定情况、计算结果、材料控制要

求等内容 。

.. t 2 规定指标法

-1. 2. 1 剧定指标法是一利l较为简单的方便设计人员使川的污染

物控制方法 . 依据材料的污染物释放率确定合适的材料川盐 。 规

定悔标法有两种方法 . 一种是以单→材料释放率为基础 . 另一种

以不同材料的综合污染物释放率为基础 。

污染物释放率等级为 Fl 的材料，其污染物群放率较低 . 从

环保性能方面评估值得推广，并鼓励在工程中优先选用 。 一般住

宅装修材料总而积承载率不超过 町 ， 若全部采用等级为 川的材

料时， 室内空气质量能达到 E 级控制要求 。

-1. 2.2 采用材料污染物释放率控制时 . 是 :1夺污染物释放率处于

同一等级的材料对室内空气质量的影响视为相同 . 不考虑同一等
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级内不同释放率数值差异的影响，面积承载率控制要求是以等级

内释放率最大值为基准。 本条中所指房间，适用于整套住宅或单

个房间，但选取时应与室内空气质量验收的最小空间单元保持

一致 。

在通风换气次数为 0.4 5 次 /h 、 层高 为 2.8m、室内温度

23
0

( 的边界条件下，按式 (2) ~式 (4) 规定面积限量进行配

置 ， 空气污染物放度上限可以满足室内空气质量 H 级要求 。

为确保室内空气质量不高于 H 级浓度限值 :

对于污染物释放率等级为 F4 : 八lFI~]'2 ，即下式:

: - NFl C (2) 

对于污染物释放率等级为 F3 : N ， .:;~ l. 67 , Hn下式 :

1 · h ζ l (3) 

对于污染物释放率等级为 F2 : :\"'~ ""三4 . 即下式 :

士 . NF2ζ l ω 

考虑到温度对材料释放率的影响 . 面积承载率限量应按本标

准第 4. 1. 5 条的设计温度进行修正，综合考虑各等级材料的影响

形成式 (4.2 . 2-]) 。

当室内空气质量控制目标为囚级时， 贝IJ材料面积承载率要求

适当放宽松。

相比于材料污染释放率测试时采用的体积承载率，采用面积

承载率作为材料用量限制指标更为直观 . 设计师可直接通过房间

面积估算，而房间体积在装修工程巾并不常用 。 两者的换算关系

为 : 面积承载率=层高×体积承载率。一般商品住宅工程 ， 套内

层高为 2. 8m :f:: O. 2m，在该范罔内可忽略层高差异的影响 。 对于

层高超过该范闸的空间进行承载率核算时， 应进行层高的修正，

层高修正系数为实际层高与标准层高 2 . 8m 的 比值，即实际承载
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二字笃'于计4算承载率乘以层高修正系数。

.... 2. 3 由于污染物释放率等级对 应的释放率为二个区间范罔，

到于释放率不为上限，甚至接近下限的材料，面积限量值按对应

区间的七限lJ~l进行控 ;ltlJ . 贝 IJ显得过于严格 。 综合污染物释放率通

过对材料污染释放率的面职力1I权计算 . 可一定程度降低接近下限

的材料的要求 。

式(4. 2 . 3) 计算时仅针对 F2 、 F3 、 F4 级的材料进行加权

计算， Fl 级的材料，由于对室内空气污染影响较少，可不计入。

....2. ... 通过综合污染物释放率计算后，计算结果对应某一等级，
并按该等级和室内空气质量控制 目标确定承载率当量系数。 温度

修正系数 、 承载率当量系数越大，贝IJ面积限量越小。

材料污染物释放率选材 比综合污染物释放率选材要求严苛。

房间面积均为 20时 ， 温度修正系数为 1， 空气质量 H 级 目标 。

由于材料组成情况不同，表 4 采J+J污染物释放率和综合污染物释

放率两种选材方法的判定结论不一致，而表 5 rl::J两种选材方法的

判定结论一致 。

表 4 材料综合污染物释放率计算算例 1

.J]íI I才基本信息 房间 Ifñ，f只 20 m~ . 计m昆度 23飞 . ì服度修正系数 α= 1

材料 材料 1m ff! (m' ) I fIT积承载It!..
1~1 陪释放了丰: 甲商草释放

[ mg ( 1112 • h)J :f~~!于级

，1(}也 f& 16 0. 0 15 F2 
1. ,1 

均由纸 12 。 . 005 F2 

家具 20 0,03 1 103 
1. 5 

胶合饭 10 0. 035 103 

综合释放率 0. 022 F 2 

污染物释放 一'-N陀+一iL NF:J + 一g_ NF1也I . ' " 5' ,,' ' 5 不符合
工来选材要求

= 2. 5> 1 

综合释放率
JVi·= 1. ,1+ 1. 5';:;; 4 符合

选材要求
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表 5 材料综合污染物释放率计算算侈IJ 2 

项 川 基本信息 房间 i([j f只 20m2 • [ 1价':iM度 23.C . 温度修正系数 α= 1

M 料
材料而书!

面积承载 ;t.!，
i币内节悴放 ，手 甲 同于将成

( m2 ) [ mg ( 111' . h ) J 京等级

水I也饭 16 () . 028 F:? 
1.-1 

地;纸 l :? 0. 02 1 F2 

家 II 20 0. 028 F2 

胶1'H反 LO (1 . 02::; F2 

综合将放~f~ 0 . 02日

污染物释l皮 -LVif 」L K ←~ .\ 'FI 
I ,) J rr 合

来i主材要求 = 0. 725 . 1 

综 fT程 }I史 ;f~

a\J,= 1. .j. • 1. 5 ,ç 1 衍 ft-
ill;材要求

从表 4 算仔1] 1 中可看 ，'H综合污染物释放率选材要求与污染物

释放率选材要求的差别 。 由于等级为 F3 的家具 和I胶合板甲陪释

放率水平接近该等级!要求的下限.且而积J+J量不大 . 通过力1]权计

算后 . 贝IJ所用材料等级为 F2 . 按 F2 面积限量要求ill行判定:若

按污染物释放率选材要求，贝1]需对家具和胶合饭按凹的丽在!限

量判定，就不符合设计要求 。

".2.5 对材料甲酸 、 苯、 甲苯、 二 l:p 苯 、 TVOC 的释放率分别

进行等级评价，并按最不矛1 ]情况进行面积限量判定 ，以确{来符合

室内空气质量对不同指标的控制要求 。 装修污染物设计(规定指

标法)计算书见示例 1 。
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编

装修污染物设计(规定指标法)计算书 (示例 1 ) 

装修污染物控制设计 (规定指标法)

计算书

CJ 
τ言:

项目名称:

项目地址:

建设单位:

设计单位:

施工单位:

设计人:

校 对人:

批准人:

日期:
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一 、 项目信息

建筑基本信息

建筑用j主 t也 1)(

建筑I印机 Ii? ρr:j 

项日 !可 JVJ 交付状态

建筑平面1*1

房间信息

房间非;税、 。川。Il面积 ( m2 ) 房间层高 ( 111 ) 

二、 控制目标

1页日穿:内空气质娃钓台 r / n j 11 1 级的要求.相Wï.i 'i染物浓度 1 \[(1 (i'i. J;; : 

污染物浓度限值

污染物 浓!豆' 1\li益;

I页目 唯位 j 级1 1 1 级1 111 级

甲M mg/ m:' 

苯 mg/ m" 

甲苯 mg/ m" 

二甲苯 mg/ m:l 

TV(兀 mg/ m3 
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c.n 
c.n 

三、材料信息

材料 材料
用来}

而和l
类JJI] 名称

( 1112 ) 

四、计算结果

Ir号
咔1M

纣:果
11]定

等级职载率

房间 l 是/有

房间 2

备区域拟选用材料信息

I Jl~笔 J在 rp 苯 一 [11 苯 TVOC 

释放率 释放率 将l皮斗三 释放采 释放冬
释放 ，年 释放中 释放字 样JìX'字 释放

[ mg/ 
等级

[ 111日/
笃;纺i

[ l11g / 
'~宇级

[ l11g 1 
37 级

[ mgf 
tf级

(Jl12 • h) ] (Jl12 • h ) ] ( 1112 • h)J ( 1112 • hl> ( 1112 • h) ] 

材料综合污染物释放率控制计算

材料面积/Jidi怦限tt i 安求 NF《αLp "J 

温度修正 α · 材料释放斗~ ~?;级当盐系数卢'i . ) :

* rp米 = ~J )j(: TVOC 
结果

苦I] )i
生， 'i ;+1:

11]íi 
t市果

:f. 1 ] 定
~口ilI*

判定
等级成钱，容 等级 ;Jk &J\ ~华 ~q;级承载来 等级 ，f.c锁 了和



c_r, 
c、

]j'-:号

Ji!-问 l

房间 2

五、材料控制要求

材料 材料

类)jIJ ~称

材料污染物释放率控制计算

\ . , , :, . , , 6 . , ~ \ ". 1. , ~ \ . ' \ 
材料 \fli H!收缎子:qí!~ 1 1 l:~川 一， .\11'1 + 一5- ,\1 ,,:< + 3 .\11' 1 ~一α 政 -1xi 川 ?a \ l e 牛 .) 飞 \' 1 、 一α 

jJIll度 (1辈 lE 系数 α

'1 I IW )tt I fI ~ '.1 1' :1t 丁V()('

约* :l' IJ ;'江 ~ll i !.j~ 归J ;:jz 生占* flJ í.!! 今j， 址 i { IJ ;.主 ~.' i ;f机I j: I J ;'红

材料污染物释放率控制要求

11' ~\~ 木 IjJ :lF ~ ITI ~" 丁V( 儿'

fi\J)立 f卡 样 lï~ '牛、 样放 ;t:~ f币 1皮书 4手放 Z字

[ mg 
'f'~放干

[ mg 
释放，和

[ nlg/ 
释放 ，京

[ 111 
n放~(

[m日
样放y4主

(111 ' • 11) '1 等级
( 时 . h)J 

句i;级
( Ill ' • h) ] 

气气:缴
(m' • 11 ) 丁

哼级
(m' • h) 丁

等级



4.3 性能指标法

4.3.1 住宅室内装修污染 . 是内建筑状况、装修材料类型、装

修材料污染物释放特仲、材料用量、通风情况、装修施工进度和]

施工工艺、装修交付|时间、室内泪温度等因素综合影 H向的结果，

且室内空气污染是一个动态变化过程。 借助于模拟手段进行定量

的评估，制合影响装修污染的因素预测工程建成后室内环境的动

态水平，权衡判断方案的合理性 ， 解析污染源，明确主要污染源

控制要求，指导工程装修污染控制及优化等 。

4.3.2 性能指标法的实施要点说明如下:

1 模型主要信息包括房间尺寸、材料种类和用量。 对于住

宅建筑，在(内) 门窗关闭条件下，可不考虑房间之间空气相互

流通和l房间内污染源的位置的影响， 各房间分别作为一个计算单

元 。 对于房间内门完全开启的情况，由于温差或人员活动会引起

房间之间的风量交换，使污染物在房间之间进行传播，此时可将

连通的房间作为一个计算单元。

2 控制目标包括确定工程交付计划和交付使用后室内空气

质量等级、室内空气中污染物限量等信息 。

3 边界条件设定包括装修材料类型、装修材料污染物释放

特性参数、材料用量、通风、装修施工进度和交付计划、室内温

湿度等。各边界条件对装修后污染情况有密切的联系 . 设定原则

见本标准附录 C 相关条款规定 。

4 通过模拟计算，除了输出材料污染释放率控制要求，也

可得到各房间/区域逐时"I?i天污染物浓度，材料污染源对室内空

气污染、浓度的影响权重趋势等信息，用于支撑评估决策 。

5 依据计算得到的室内污染物浓度曲线，若交付日期的室

内污染物浓度高于工程控制目标限值 . 应调整装修方案，并重新

进行计算，使污染物、浓度不高于限值。

装修污染物设计(性能指标法)计算书见示例 2 0
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装修污染物设计(性能指标法)计算书(示例 2)

装修污染物控制设计(性能指标法)

计算书

CJ 
τ言:

项目名称:

项目地址:

建设单位:

设计单位:

施工单位:

设计人:

校对人:

批准人:

日期:



一、项目信息

建筑基本信息

建筑川j主 地 识，

m筑面积 层高

项日周期 交付状态

建筑平ftriP耳l

房间信息

房间l名称 房间面积 (m2 ) 房间层高 ( m)

二、控制目标

项目室内空气质量价什 [ / II / fII 级的安求 . 相应污染物浓度限{白为

污染物等级限值

j亏染物 污染物浓度限{自

项口 单位 I 级1 11 级 / m 级

印1ft. mg/ m:l 

来J mg/ m3 

月1苯 mg/ m' 

二 Ifl 米 mg / m3 

T VOC mg/ m:l 
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三、材料信息

各房间选用材料信息

Jl J 料[币1只 Jr.u IJ材料将7次T [ mg l ( m 2 • h)J 
J { 号 类另IJ

(m~ ) 1 ]1瞪 为E i:jl .;，在 二 ITI 米 TVOC 

JJi 问:

2 

四、计算边界条件

1. 设 ìh日度 :

2. 11才问设世

主主 {I辈Ii't问. 4金 1 1幻l寸 |可 . 似拟主îtri哥 :

材料及部品施工进度

材 料 类型 H中 |可

, . j画风设首

技型类另1 1 ， Ì(i区/多 |灭 主要通风类咐 : 自然 i画风 机械通风

(以下为单|支 自 然通风 )

!只[量设 yl'{~ :门商训 Ji": . 换气1欠敛 1 0 队 h ，门窗关|司 J. 换气次数 o . 二次 / h .

门窗作息设置

起始时刻 主古w: " .t 勿l 状态

( 以下 J.;l"在区 Hl械涵风 )

单区机械通风作息设置

以 l过设置 作息设置

房间 送风过 凹风过 ;所风过 赳始 结束
送以虽 排)xLf社 新JA :ld:

滤敛 ，于1 iJ!!.效 'f ij~主&，~王 " 'J 刻 IN主IJ
状态

2 

60 



(以下为多 IR机械迎风 )

多区机械通风作息设置

序号 起始IN主1) 结束时刻 涵风矩阵文1'1:字;

2 

五、计算结果

基于JI斗户提供的建筑信息、材料信息、计算条件设'@: . 生毛软件模拟 ì l-W .

民%封 | 程室内主气质量 l~iij!l)结果满足月1户控制l 同标 完r.后税 低 张 时间 . 项目

室内空气质量衍介咋级 I 的~:;扎 /不满足用户控制 目标 . 究工后 部拆去 时 IfiJ . Jií! 

日室内空气质量主旦:金等级 ! 的要求 方案 l用 整 洁参见 材料影 H向评估及控制l

要求 。

详细分析如下.

1.验 I1欠时刻浓度分布阁

1 ~IIK 1 C至1 巳11-* 11 = 11' *11 TV()C I 

典型时刻室内污染物浓度

污染物浓度
房间 结论

甲自E 二4t 可 l 主~ 二 [j 1 ;l在 TV()C 

才可~fljl) 目标

对;问 l

m问 2

2 . 各房间浓度趋势陈|

3 _ 各房间污染负荷反污染源解听

t.材料影响评估及控制要求

材料污染物释放率控制要求

类别
用料总 Lm积 控制要求 [mgl ( m 2 • h)J 

l字号
(m2 ) q1M 4t I:p ;在 二 rp ;在 T VOC 

2 

1 
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".3.3 装修污染模拟计算可输出工程建成后室内环境的动态水

平和主要污染源强度及其比例组成。 根据分析结果，优先对影响

权重高的污染源进行调整 . 包括更换为污染物释放率低的材料或

减少材料用量。
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5 施工阶段污染物控制

5.1 一般规定

5. 1. 1 对于设计文件中装修方案、材料类型、材料用量、材料

污染释放率等方面的规定，施工单位应严格执行。 若需变更，应

按规定的程序进行设计变更，并经建设相关方确认 。 拟更换的材

料污染物释放率高于设计规定的数值时，应根据材料测试结果重

新进行污染预评价，符合室内空气质量目标时方能使用 。

5. 1. 2 住宅建筑室内装修多次重复使用同一设计时.为避免由

于设计、材料、施工等方面的原因造成大批量装修工程室内空气

污染超标，宜先做样根间，并建议对其室内空气污染物浓度进行

检测，对装修设计阶段的污染物控制效果进行核对。

5. 1. 3 Rì施工单位根据设计文件，尤其是 "装修设计 污染控制

设计"巾的要求，以及本标准的规定，事先识别施工过程中各项

环境危害因素，控制选材质量，选择对室内环境污染较小的下

艺 . 规范施工，确保设计要求得以落实。

5. 2 施工辅助材料

5.2. 1 、 5. 2.2 装饰装修t程施工巾常用辅助材料有墙体用底

漆、防腐涂料 、防锈涂料、防7](涂料、阻燃剂、腻子、 填缝剂、

各类胶粘剂 。 在设计阶段进行污染控制设计时，对此类材料难以

估算其用量和提出相应的释放率控制要求，但为规范装修工程施

工质量管控，需依据相应产品标斤r明确各类辅助材料的有害物限

量要求 。

5.3 材料采购与抽检

5. 3.1 控制室内空气污染的关键在于污染源的控制，采购材料
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的性能质量水平，将直接决定项 目 的污染源控制效果;设计所提

出的材料污染释放率控制要求，应在采购文件巾进行明确的规

定 。 合同中 . 对材料的质量和供应商责任进行明确条款规定，对

材料供应商进行相应的约束和督促 。

5.3.2 建设单位和施工单位需对项目所用主要材料的污染物释

放率检测报告进行查验复核 . 如能提供相同生产批次材料的检测

报告则更有利于工程材料质量的管控 。 施工使用的辅助材料，应

查验相应有害物含量检测报告 ， 并确保符合同家相关标准环保

要求 。

5.3.3 为确{保呆工

材料-应实行材料的进场抽检复验。参考国家标准 《 民用建筑工

程室内环境污染控制规范 )) GB 50325 - 2010 (20 1 3 年版) ，当单

类材料使用面积超过 500m2 时，可认为规模较大 ， 应进行抽检.

且应覆盖该类材料的不同生产厂家、不同产品种类、不同批次
样门

口口 。

5.3.4 为确保工程实施后室内空气质量达到预期控制目标，进

场材料污染物释放率抽检复验结果应符合设计对污染物释放率的

控制要求 。 当材料污染物释放率不能满足设计要求时，考虑到其

他材料污染物释放率可能优于设计要求而为项目室内空气质量提

供余量，可由设计师或项目管理人员采用性能指标法，对项目在

实际用材条件下的室内空气质量进行核算，若核算结果能够符合

空气质量控制日标要求，贝Ij可协商使用，但若核算后无法满足室

内空气质量控制目标要求.则不得使用 。

5.4 施工要求

5.4.1 室内装修工程中不应使用污染严重的材料、胶粘剂及其

他辅料: 采用稀释剂和溶剂按国家标准《涂装作业安全规程 安

全管理通贝1])) GB 7691 ← 2003 的规定 ..禁止使用含苯(包括工业

苯、石油苯、重质苯，不包括甲苯、 二甲苯) 的涂料、稀释剂和1

榕剂" 0 11昆苯中含有大量苯，故也严禁使用 。 胶粘剂、防潮材料
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等应采川J污染低的材料类型，替换高污染的材料。

5.....2 木条根据 |主!家标准 《涂装作业安全规程 涂漆前处理工

艺安全及Jl画风净化 )) GB 7692 - 20 1 2 的规定，涂漆前处理作业

巾严禁使)-IJ )1$: . 大面积除油和:1清除 I FIì奈作业中禁止使)+J 甲苯 、 二

[jl 苯和lCi ll 1 忡 。

5..... 3 涂料、胶粘剂、处理剂、稀特剂和榕剂用后及时封闭存

放 . 不但可U减，f(革 4轻毛有害气f体水对室内环境的?污亏染， 而且可{保呆i证正材辈料斗的

J品tUl

5.....4 不在室内j用书咄j榕容齐扣剂IJY消肯洗施工、 f似呆洁用具 ' 是有效迎避♂免二次

?污亏染的必要j梢背胞 . 也是减少施工操作人员健康危害的要求 。

5.....5 工厂制作是将室内大部分装饰装修项目在工厂内通过流

水线作业进行生产(如 : 房门、门套 、 窗套、踢脚线、床、橱柜

等) ， 然后到现场进行组装 。 与传统手工作业相比， 工厂制作标

准度高 . 精细度好 ， 绿色环保，缩短工期，有明显的优势 。
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6 室内空气质量检测与验收

6. O. .1 因涂料保养、怀发期一般为 7d . 在此期间不宜检测 . 所

以建议在工程完t至少 7c1 以后进行检测 。 装修污染控制设计对

验收时 间有明确要求的 . 贝IJ@与设 H 要求一敛 。

6.0.2 计算才111检房间数且以套作为基础参与抽检比例是为了便

于计算 。

6.0.3 验收H才 对卧室、 起居室等主要功能房间进行检测 . 且建

议对厨房、卫生间等辅助房间ill1丁抽检 。

6.0.-' 一般住宅建筑单间面积不大于 100m~ . 检测点数确定参

考现行 |屯|家标准 《室内空气质址标准>> G IjjT l 8883 战 50m~作为

划分线 。

6.0.5 住宅建筑在使用过程巾，经常会 rl:1 于室外 l噪 jjj 、采|厦空

调 、 私密性等原|太|电 保持较民;时间的门窗关闭，为确保通风不平IJ

条件下室内空气质量符合要求 . 本标准参考现行 |刘家标准 (< h!: )-H 
建筑二r~~~室内环境污染控制规范 >> G l:3 50325 的规定 . 进行空气

采样前·关闭门窗] h. 采样时间不少于 20m i n 。

6.0.6 在装修材料确定的情况下 . 室 内空气质量与住宅建筑通

风换气次数、 空气温度密切相关 。 网此建议在空气质量验收同时

进行通风换气次数 、 空气温度检测 . 并在报告巾进行明确 。

6.0.7 甲自豆 、 苯、甲苯 、 二甲 苯、 TVOC 的采样也可采j刊符合

现行行业标准 《建筑室 内污染简便取样仪器检测方法 >> JG/ T 
498 的方法 。 但当对检测结果发生争议时，应以本条 1 ~3 款规

定的测试结果为准。

6.0.8 测得室内各项污染物浓度后 ， 对应本标准表 3.2 . 1 确定

甲醒、苯、甲苯 、 二甲苯、 TV()C 的浓度等级 ， 再依据室内 甲

醋 、 苯、甲苯、 二甲苯、 TVOC 的浓度等级判定室 内空气质量
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等级 。 若不同污染物浓度处于不同等级，贝IJ按最差的等级判定 。

6.0.9 工程验收检测时 . 若由于测试时室内温度太高、通风换

气次数过小导致室内空气质量不符合控制目标且存在争议时，应

在设计温度和通风换气次数条件下进行复检，并以复检结果

为准 。

6.0.10 工程境工验收时 . 币'符合室内空气质量控制目标要求 。

对于检测结果不符合合同约定的t程，由于装修污染属于挥发性

污染 . 可采取泊理措施，降低污染物地度 . 井经复检合格方能投

入使用 。

6. 0. 11 工程对室内空气污染控制部分的验收，应提供合同、设

计文件、污染物控制设计计算朽、检测报告等作为验收依据。
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附录 A 材料污染物释放

特性参数检验方法

将试件按适当的体积承载宅放入机定条件(温度 、 湿度 、 空

气流速)的环境舱内进行甲醋、苯、甲苯、 二甲苯、总挥发性有

机化合物 CTV()C ) 释放试验 。 在不同的时刻采集舱内空气，通

过适当的化学分析方法测定其污染物浓度.根据环境舱内浓度 、

体积承载率、通风换气次数，拟合计算材料各项污染物的特性参

数;通过特性参数预测材料不同时间的污染物释放率，并获取

168 h 污染物释放率和等级 。

A.4 特性参数计算

A.4.2 本标准采用公开发表的材料污染物释放模型研究成果'

单相传质模型选用杨旭东苟等;人发表在 Bu il川川l川Idin吨1毯g a nd En川1V lro∞nrr汀盯1m盯m陀阳m巳町en

3列6 Cω20∞01υ) 上的 (( N叫 umη1 e町en门l比c丁沮划a l !日创叩亏钊训l口1m盯mηlU l a川山ti on o f V(υ)C emiss io ns fro m 

dry materi a l s )) 。

A. 4.3 液态材料的散发愤型采)-I-J单指数经验模型，根据模型将

实测污染物浓度 n:ll线进行最小二乘拟合，可以得到对应模型的关

键参数。

A.4.4 材料污染物释放率衰减遵循一定的规律，并通过污染特

性参数进行表征， 从而可以预测装饰装修材料长期的污染物释放

趋势，并取其中 168h 数值作为材料污染物释放率的评价依据 。
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附录 C 室内装修污染物预评价

C. 0.1 装修污染预测软件为设计师开展污染预测提供界面化的

交互工具。 为了提高预评价的准确性和操作简易性，计算软件应

按本标准要求，具备工程逐时/逐天的室内污染物浓度、材料污

染物释放量计算的基本功能;能通过软件计算解析室内空气污染

源头，输出材料释放率控制要求 。

c. O. 2 预评价计算的核心是室内污染物质量平衡。 软件的理论

框架包括科学合理的材料污染物释放/吸附模型、通风模型、净

化模型。

c. O. 3 室内空气模拟区域内或区域之间的空气棍合程度或均匀

性是决定不同模型在实际应用中的关键。 计算流体动力学 CFD

模型计算量大，速度慢，耗时长，且在建筑室内空气品质设计和

控制优化阶段，室内平均污染浓度便能够满足工程分析要求，因

此单/多区域网络模拟方法在工程中有更广泛的应用 。 若仅考虑

房间与室外的通风换气，则可进一步简化为单区模拟方法 。

c. O. 6 由于计算单元区域(房间)内稳定状况下空气污染近似
混合均匀，与房间的形状、污染源的形状和空间分布无关，在建

模时可以进行简化。 设置材料污染源信息时，应包括对污染物控

制目标有显著影响的材料。

c. O. 7 性能指标法模拟计算设置的温度，按本标准第 4. 1. 5 条

规定的设计温度选取。

c. O. 8 建筑通风是消除室内空气污染，保障室内空气质量的重

要措施。 在夏季空调、冬季采暖期间，或为避免室外噪声影响、

室外大气严重污染时，人员在室内期间保持门窗密闭而严重影响

了室内自然通风效果，住宅建筑在门窗关闭时的通风换气次数值

得关注 。 在控制目标确定的情况下，通风换气次数小，则对装饰
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装修材料的控制要求会提高 。 在进行装修污染控制设计前， 应了

解并确保建筑通风换气次数符合限值要求 。 最小换气次数的取

值，参考现行罔家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规

范 >> GB 50736 对设置新风系统的居住建筑设计最小换气次数的

规定 。

调研显示，在未采取增强自然通风措施时，以深圳为例的夏

热冬暖地区住宅在门窗关闭条件下 自然通风换气次数为 o. 5 次/h

~o . 6 次/h ，以武汉为例的夏热冬冷地区住宅门窗关闭条件下自

然通风换气次数为 O. 3 次/h ~O . 5 次/h ，而以北京为例的寒冷、

严寒地区 ，贝IJ 普遍仅为 O. 1 次 /h ~ O . 2 次 / 11 ，远远不能满足健

康、卫生要求 ， 应采取适宜的措施增加 l室内通风换气次数。

c. O. 9 材料污染物释放率会随着时间逐渐衰减(见 |苓I 3) ， 由于

不同的材料污染物释放衰减规律不同，因此装修工序进度对验收

时的室内空气质量有重要的影响，应在预评价模拟计算时根据各

材料的污染特性参数， 计算材料在不同时刻的污染释放率和累积

效果 。 在进行设置时， 应明确装修工程巾关键装修分项内容时间

节点;对于工程采用流水线作业，对不同单元装修进度不一的情

况，宜按同一批验收中时间最短者计 ; 应明确装修完工到交付验

收的时间，若无相关计划， 则按 7d 计 o
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材料使用后时间间隔(周)

图 3 不同材料甲应释放率衰减示意
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